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Endoskop 



Beschreibung 



Die Eirfindung betrifft ein Endoskop der im Oberbegriff des 
Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Optische Sehhilfen £<lr medizinische Anwendungen sind zu- 
nehmend nur noch ftir Bildschirmbeobachtung bsw. Dokumenta- 
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tion des jeweiligen Operationsablaufes konzipiert. Die 
herkQmmliche Okularbeobachtung ist aufgrund optischer und 
ergonomischer Nachteile hauptsSchlich auf stereoskopische 
StrahiengSnge und wenig £&icai.;:'wendige AnwendungsfSlle be- 
5 schr&nkt. 

Die modernea Kameraendoskope, spezielle GerSte zur Verwen- 
dung mit Foto-, Film- oder videokameras , sind im allgemei- 
nen sehr kompakt gcbaut. Urn die wertvollen Cameras zu 
■"") 10 schtitzen und hSufiges Sterilisieren der Kameras zu vermei- 

den, werden diese einschliefilich der Video- und/oder ande- 
rer Kabel durch Folienttberzflge von der Operationswunde ab- 
geschirmt. Der fCr einmalige Benutzung vorgesehene Folien- 
tiberzug besteht im wesentlichen aus einem bis zu mehreren 

15 Metern langen Folienschlauch, einer EinsteckBffnung und 
einer Ausgangsttffnung. Der Folienschlauch ist vor der Be- 
nutzung teleskopartig gefaltet. Die Faltung erleichtert 
einerseits das Einschieben des Kameraendoskopes und dient 
andererseits der bedarfsweisen LMngenanpassung dey Folien- 

2b ttberzuges an das jeweilige Instrumentariunu Die Ausgangs- 
ttffnung weist im allgemeinen eine als Anschlag fdr das 
einzuschiebende Kameraendoskop wirkende Schlauchverengung 
^ auf. zusatzlich sind Klebebander oder Schleifenbander vor- 

gesehen, mit deren Hiife eine steril abdichtende Verbin- 

25 dung zwischen dem durch die Ausgangsttffnung hindurchragen- 
den tfeil des Endoskops und dem Folienschlauch hergestellt 
werden soli. Die Handhabung cines derartigen Folienttberzu- 
ges ist relativ zeitaufwrenJig und erfordert einige Ge- 
schicklichkeit. DarOberhinaus mui3 die Ausgangsttf fnung mag- 

30 lichst genau an den Querschnitt des hindurchragenden En- 
doskopteiles angepafit sein. Dieses hindurchragende Endos- 
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kopteil 1st ein direkt mit der Kamera verbundenes Kame- 
raanechluflsttlck • let zwischon zwei Opsrationen Oder auch 
im Verlaufe einer Operation ein Austausch des Endoskops 
bzw. der Endoskopoptik erforderlich, mufl ein neuer Folien- 
5 Uberzug angelegt werden, da die Verbindungsstelle zwischen 
dem Endoskop und der Kamera innerhalb des Folientlberzuges 
iiegt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Endoskop der 
10 eingangs genannten Gattung anzugeben, das eine Zeiterspar- 
nis bei Austausch und eine Verringerung der Anzahl der be- 
nGtigten FolienClberztlge ermttglicht. 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkmalen des 
15 Anspruchs 1 gelOst. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dafl durch eine 
Trennstelle im Bereich des Kameraanschlufistilcks eines Ka- 
meraendoskops die mit einem Folientlberzug umhtillte Kamera 

20 auch dann weiterhin ohne Austausch des Foiienllbsrsuges 
verwendet werden kann, wenn das Endoskop bzw. ein aus ei- 
nem spe2iellen Endoskop oder Arthroskop herausziehbarer 
Optikschaft ausgetauscht wird. Die Trennstelle 1st zur Ab- 
nahme des Endoskops vorgesehen, so dafl ein im wesentlichen 

25 zylinderfSrmiges Teilstilck des Kameraanschlufistackes an 
der Kamera verbleibt. Da die Befestigung des Folientlberzu- 
ges an diesem einen entsprechenden Ansatz biidenden Teil- 
stvJck vorgesehen ist, wird ein Eingriff in das Innere des 
Folientlberzuges vermieden. Dadurch bleibt auch wShrend ei- 

30 nes Optikwechsels - sei es, dafi die Optik unbrauchbar ge- 
worden ist oder Biickweite bzw. -richtung verSndert werden 
sollen - die Trennung erhalten. 
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10 



Als wesentlicher Vorteil erweist sich auch, dafl unter Ope- 
rationsbedingunpen die Sterilitat des Auflenbereichs erhal- 
ten bleibt und die Sterilitatsgrenze trotz Austausch eines 
diese Grenze durchbrechenden Teils nicht durchbrochen zu 
werden braucht. Ein Optikwechsel ist schnell und unproble- 
matisch mttglich, so dafl beispielsweise bei arthroskopi- 



sung an die Untersuchungsbedingungen erfolgen kann. Die 
KameraumhOllung, welche diese flexibel enischliefilich ih- 
rer Zuleitung umgibt bleibt fest mit dem zylindrischen An- 
satz verbunden. 



Besonders vorteilhaft bei dem erf indungsgemSfien Endoskop 
ist die auch die Mttglichkeit, das an der Kamera befindli- 
15 che Teilstttck des Kameraanschlufistticks mindestens in bezug 
auf seinen Aufiendurchmesser zu standardisieren. Da der Fo- 
lienttberzug an dem Teilsttlck befestigt wird, lafit sich 
durch weitgehende Vereinheitlichung der Teilstttcke auch 
die Zahl der vorratig zu haltenden Varianten des Folien- 

2ft dberzuap.R rrsdusti Aren . 



Die Trennstelle zwischen dem Teilsttlck und dem eigentli- 
chen Endoskop ist bei alien far einen gegenseitigen Aus- 
tausch in Frage kommenden Endoskopen und OptikschSften 

25 gleichartig ausgebildet, wohingegen der kameraseitige An- 
schlufl entweder dem dblichen C-Mount-, Bajonett- oder Ge- 
windeanschluB angepaBt ist oder als auf die Aufienkonturen 
der Kamera und des Teilstucks aufschiebbare Klemmhtilse 
ausgebildet ist. Die Anzahl der Teilsttlckvarianten ent- 

30 spricht daher maximal der Anzahl der zu verwendenden Kame- 
ratypen mit unterschiedlichen AnschlQssen bzw, Abmessun- 
gen. 
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IMi einen schnellen Wechsel verschiedener Endoskope oder 
Optikseh&fte 2u ermttglichen, 1st zwischen dem Teilsttick 
und dem restlichen Endoskop bevorzugt eine Ringschwalben- 
verbindung, eine Oberwurfringverschraubung oder eine 
Klemmverbindung , insbesondere mit Ringwuls t/Ringnut-Ra- 
stung, vorgesehen. Bei diesen, auf das Steckprinzip beru- 
henden Verbindungstypen sind zur Montage vorteilhaf terwei- 
se keinerlei gegenseitige verdrehungen zwischen der Kamera 
und dem Endoskop notwendig. Eine Korrektur der Bildlage 
oder ein "Rundumblick" bei SchrSgblickoptik ist jedoch oh- 
ne BildschSrfeverlust mOglich. Zum Sichern und Wiederauf- 
finden der Drehlage ist im Bereich der Trennstelle eine 
Klemmschraube vorgesehen, mit deren Hilfe eine drehbare 
Optikbaugruppe zu dem mit der Kamera verbundenen Teilstiick 
fixierbar ist. Die Trennstelle kann aber auch mit einem 
Bajonettverschlufi oder einem Gewindeanschlufi versehen 
sein. 

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
20 dung ist das Teilstiick gleichzeitig TrSger eines Prcrjek- 
tivs zur Abbildung des endoskopischen Bildes in die Auf- 
nahmeebene bzw, Filmebene der Kamera, Auf diese Weise las- 
sen sich verschiedene NachvergrOflerungen durch verschiede- 
ne Projektivoptiken realisieren. Urn die BildschSrfe bequem 
25 einstellen zu kflnnen, weist das Teilsttick bevorzugt einen 
Verstellmechanismus zum axialen Verschieben einer Projek- 
tivkomponente auf. Dieser Verstellmechanismus, insbesonde- 
re ein RSndelring, ist aufierhalb des Befestigungsbereiches 
des Folientiberzuges, unmittelbar der Trennstelle benach- 
30 bart, angeordnet. 
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Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teransprtichen gekennzeichnet bzw. warden nachstehend zu- 
sammen mit der Beschreibung der bevorzugten Ausftthrung der 
Erfindung anhand der Figuren nflher dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines erf indungsgemafien, 
als Arthroskop ausgebildeten Endoskops mit einer Kamera 
und einem Folieniiberzug, 

Figur 2 eine Schnittdarstellung eines Arthroskops gen.afl 
Figur l mit einer ersten Ausftlhrungsvariante einer Trenn- 
stelle sowie 

Figur 3 eine Schnittdarstellung einer zweiten AusfClh- 
rungsvariante einer Trennstelle als Detail der Prinzipdar- 
stellung gemafl Figur 1 . 

Ein Arthroskop 1 gemSfl Figur 1, das zum Anschlufl an eine 
Kamera 2 vorgesehen ist, besteht erf indungsgemSO aus einem 
kameraseitigen, im wesentlichen zylindrischen Teilsttick 3 
und einem dem zu arthroskopierenden Gelenk zuzuwendenden 
Arthroskopteil 4* Das zylindrische TeilstUck 3 i^c Teil 
eines teilbaren Kameraanschlufistticks 5 bzw. 5', welches 
sowohl der mechanischen Befestigungn des Arthroskops 1 an 
die Kamera 2 als auch der optischen Abbildung des endosko- 
pischen Zwischenbildes in die Aufnahmeebene 6 der Kamera 1 
dient. Das verbleibende Arthroskopteil 4 weist die eigent- 
lichen Arthroskopbauteile, nSmlich einen Optikschaft 7, 
eine Lichtleitfaser-Beleuchtungseinrichtung 8, eine Ab- 
saugvorrichtung 9, eine Sptileinrichtung 10, einen Halte- 
griff 11 und einen Teil des Kameraanschlufistiicks 5 bzw, 5 ! 
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auf. Zwischen dem kurzen kameraseitigen Teilsttlck 3 des 
Kameraanschlufisttlcks 5 bzw. 5' und dem Arthroskopteil 4 
ist eine Trennstelle 12 zum Auswechseln des Arthroskoptei- 
les 4, des Optikschaftes 7 oder auch der Kamera 2 mit dem 
5 Teilsttlck 3 vorgesehen- Das Teilsttlck 3 weist einen kame- 
raseitigen Mantelbereich zur Befestigung eines Folientlber- 
zuges 13 auf. Der Folientlberzug 13 wird tlber das Teilsttlck 
3 und die Kamera 2 Ubergestreift, wobei das Teilsttlck 3 
durch eine Offnung des Folientiberzuges 13 hindurchragt. 

10 Dieser Of fnungsbereich ist mit einer entsprechenden, als 
Anschlag fdr die Kamera 2 wirkenden Schlauchverengung 14 
versehen. Zur keimdichten Befestigung des Folientiberzuges 
13 auf dem Teilsttlck 3 ist ein mit dem fif fnungsbereich des 
Folientiberzuges 13 verbundener Klebestreifen 15 vorgese- 

15 hen. 

Figur 2 zeigt ein Arthroskop gemSU3 Figur 1 mit einer nSher 
dargestellten ersten Ausftlhrungsvariante der Trennstelle 
12. Demnach ist der Folientlberzug 13 durch Klebestreifen 

20 15 an einem modif izierten Teilsttlck 16 befestigt. Das 
Teilsttlck 16 ist tlber eine Klemmhtllse 17 mit der Kamera 2 
verbunden und gegentlberl legend mit einem im wesentlichen 
hohl2ylindri&chen Ansetzstutzen 18 des Optikschaftes 7 
verbunden. Diese als Klemmverbindung ausgebildete Trenn- 

25 stelle basiert auf einer Ringwulst/Ringnut-Rastung. Das 
Teilsttlck 16 ist an seiner Auflenseite mit einer Ringwulst 

19 versehen, wHhrend der Ansetzstutzen 18 innanseitig eine 
passende Ringnut 20 auf weist. Urn das Einrasten der Ringnut 

20 in die Ringwulst 19 zu erleichtern, kann der Ansetz- 
30 stutzen in Lfliigsrichtung geschlitzt sein, Dadurch wird ei- 
ne Federwirkung erzielt, die ein weiteres Aufspreizen des 
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Ansetzstutzens 18 zur Oberwindung einer entsprechend aus- 
geprSgteren Ringwulst 19 una damit einen besseren Halt er- 
m^glicht. Eine Klemmschraube 21, die der Ringnut 20 be- 
nachbart durch den Ansetzstutzen 18 hindurchschraubbar una 
gegen die Auflenkonturen des Teilstticks 16 festziehbar ist, 
dient der Fixierung der Drehlage zwischen dsm Ansetzstut- 
zen 18 und dem 1~ilsttick 16 und damit zwischen der Kamera 
2 und einer Optikbaugruppe 7, 16. Die SchrSgblickoptik auf~ 
weisende Optikbaugruppe 7, 16 1st innerhalb einer die Be- 
leuchtuagseinrichtung und die Saug/Sptil-KanSle aufnehmen- 
den Trokarhtilse T - gestrichelt dargestellt - drehbar gela- 
gert sowie aus der herausziehbar. Es ist ersichtlich, dafl 
damit nach dem Offnen der Trennstelle die Optikbaugruppe 
leicht zum Wechseln aus der Trokarhtilse herausziehbar ist, 
die an Ort und Stelle verbleiben kann. Das ist insbesonde- 
re unter Operationsbedingungen gOnstig, da somit das En- 
doskop nicht vollsttadig neu eingebracht zu werden 
braucht. Auch die Kamera mit Zuleitung braucht nicht ver- 
andert zu werden. Die Auswechselung der Optik erfolgt aus- 
schliefilich 1m sterilen Bereich. Auch die Abgrenzung zum 
nicht-sterilen Kamerabereich bleibt unangetastet. Die sich 
mitdrehende Klemmschraube 21 gestattet zusatzlich ein ver- 
einfachtes wiederauffinden eines blickrlchtungs- und damit 
drehwinkelabMngigen Objektdetalls , Ein Objektivwechsel 
lMflt sich somit mit wenigen Handgriffen schnell bewerk- 
stelligen, was insbesondere bei Operationen von wesentli- 
cher Bedeutung ist* 

Eine weitere Ausftihrungsvariante der Trennstelle 12 ist in 
30 Figur 3 dargestellt. Der Optikschaft 7 ist wiederum (lber 
eine Schnollwecheeleinrichtung mit einem entsprechend aus- 
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gestalteten Teilsttick 22 verbunden. Diese Schnellwechsel- 
einrichtung ist als Ringschwalbenverbindung ausgebildet, 
wobei Bin Ansetzstutzen 23 des Optikschaftss 7 das Sin- 
satzteil 24 und das TeilstQck 22 das Aufnahmet£±il 25 der 
Ringschwalbe aufweisen* Der Ansetzstutzen 23 wird mit dem 
Einsatz 24 in die Ringschwalbenaufnahme 25 des Teilsttlcks 
22 eingehebelt und mittels einer RSndelschraube 26 in der 
gewflnschten mrehlage arretiert. 

Das Teilsttick 22 ist auc.n TrSger e-ines fokussierbaren F:o- 
jekti.vlinsensystems 27. Ein fOr die manuelle Verstellung 
vorgesehener RSndelring 28 itrf. auf dem TeilstOck 22 dreh- 
bai; gelagert. Mit dem Relndelring 28 ist ein durch die Wan- 
dung del; Teilsttlckes 22 hindurcbragender Stift 29 verbun- 
den , der in eine schraubenlinienftJrmig umlaufende Ftih- 
rungsrille der das Linsensystem 27 aufnehmenden Fassung 30 
eingreift. Die translatorische Bewegung des Linsensystems 
27 wird durch eine Zwangsftlhrung der Passung 30 arreicht, 
indem ein mit der Fassung 30 verbundener Ansatz 31 in ei- 
ne LSngsnut 32 in der Innenseite des Teilsttlcks 22 ein- 
greift. 

Die Erfindung beschrSnkt sich in ihrer Ausftlhrung nicht 
auf das vorstehend angegebene bevorzugte Ausftihrungsbei- 
spiel. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
welche von der dargestellten L&sung auch bei grundsStzlich 
anders gearteten Ausftlhrungen Gebrauch machen. 

* * * * * 
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Ansprtiche 



1. Endoskop, insbesondere Arthroskop, mit einem im we- 
sentlichen zylinderfttrmigen Kameraanschluflstlick zur meche- 
nlschen und optische Anpassung an eine Foto-, Film- oder 
Videokamera, 



1 



10 



15 



dadurch gekennzeichnet, 

dafl das KameraanschluflstUck (5) mit einer senkrecht zu 
seiner Langsachse angeordneten Trennstelle ( 1?. ) versehen 
ist, wobei ein kameraseitiges, im wesentlichen zylinder- 
fttrmiges Teilstttck (3) vorgesehen ist, das einen Ansatz 
zur Befestigung eines Folientlberzuges (13) aufweist. 



20 



2. Endoskop nach Anspruch 1 , dadurch ge- 

kennzeichnet, dafl die Trennstelle (12) 
eine Klemmverbindung aufweist. 



25 



3. Endoskop nach Anspruch 2 , dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl die Klemmverbindung als 
Ringwulst (19) oder Ringnut (20) mit Rastung ausgebildet 
ist. 



4. Endoskop nach Anspruch 1, dadurch g e - 
30 kennzeichnet, dafl die Trennstelle (12) 
eine Ringschwalbenverbindung (24, 25) aufweist. 
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5 . Endoskop nach Anspruch 1, dadurch g e - 

Kenn2eichnet , dafl die Trennstelle (12) 
einen Gewindeanschlufi aufweist. 



6 . Endoskop nach Anspruch 5 , dadurch g e - 

kennzeichnec, dafl der Gewindeanschlufi als 
Oberwurfringverschraubung ausgebildet 1st, 



10 



7. Vorrichtung nach einem del vorangehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die 
Trennstelle (12) Arretiermittel aufweist. 



15 



20 



8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche , 
dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Drehlage einer Optikbaugruppe (7/15 bzw. 7/23) zu dem ka- 
meraseitigen TeilstOck (16 bzw. 22) im Bereich der Trenn- 
stelle (12) mittels einer Klemmschraube (21 bzw. 26) fi- 
xierbar ist. 



9. Endoskop nach Anspruch 1, dadurch g e ~ 

25 kennzeichnet, dafl die Trennstelle (12) 
einen Bajonettverschlufi aufweist. 



10. Endoskop nach einem der vorangehenden AnsprOche, 
30 dadurch gekennzeichnet, dafl das 
TeilstGck (3) Projektlvoptik (27) zur Abbildung des endo- 
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skopischen Zwischenbildes in die Aufnahmeebene (6) bzw. 
Pilmebene der Kamera (2) aufweist. 

5 ll. Endoskop nach Anspruch 10, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafl das Teilsttick (3) eine Fo- 
kussiereinrichtung mit einem der Trennstelle (12) unmit- 
telbar benachbarten verstellelement , insbesondere einem 
RSndelring (28), zum axialen Verschieben mindestens einer 
(. 10 Projektivkomponente (27) aufweist. 

***** 
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20 
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25 
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